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© Ensemble mlcroscope-endoscope utile notamment en chirurgie. 



© L'invention concerne un ensemble comprenant 
un microscope (1) constitue* d'un binoculaire (3), 
d'un corps optique (8) et d'un objectif (9) et un 
endoscope <2) pourvu d'une rallonge (10) et d'un 
oculaire de sortie (18) qui est caracterfse* en ce qu'il 
comporte. en outre, un module commutateur (12, 13. 
14) Interpose entre le binoculaire (3) et le corps 
optique (8) du microscope (1) et I'oculaire de sortie 
(16) de ('endoscope (2) pour permettre a un obser- 
vateur dont chaque oeil ne qurtte pas chaque oculai- 
re (4, 5) du microscope (1) d'observer a volonte" soit 
la voie optique du microscope (1), soit la voie opti- 
que ou electronique de I'endoscope (2) ou simulta- 
nSment les deux voles optique du microscope (1) et 
optique ou Electronique de I'endoscope (2) afin de 
baiayer I'objet a explorer (1 5) 
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ENSEMBLE MICROS COPE- ENDOSCOPE UTILE NOTAMMEIMT EN CHIRURQIE 



La presents invention concerns un ensemble 
microscope-endoscope utile notamment en chirur- 
gie. 

Dans tons les domalnes, la chirurgie a fait 
d'enonmes progres au cours de ces dernieres an- s 
nees. 

Les chlrurgiens doivent utiliser des appareils 
de plus en plus sophistiquSs tant pour les diagnos- 
tics que la thSrapeutique. 

Dans certains domaines. les praticiens utilisent w 
deux appareils, d'une part le microscope et d'autre 
part ('endoscope. Un exemple typique reside, par 
exemple. en chirurgie oculaire. 

Chaque appareil a une fonctlon propre. 

Le microscope opSratoire ne permet qu'une is 
vision frontale des eMSments intra-oculaires rendant 
totalement impossible la vision des regions angulai- 
res. c'est-a-dire les vues de profll. 

L'endoscope permet la vision des regions an- 
gulaires et Introduction de moyens theVapeuti- 20 
ques. 

L'utilisation d'un appareil, par exemple, le mi- 
croscope, puis de Tautre appareil, I'endoscope ne 
permet pas la determination precise desireo. 

Lors de 1'utilisation sequentielle du microscope 25 
et de I'endoscope. le chirurglen dolt poser ses 
yeux alternativement sur les deux oculaires de 
chaque appareil, cela n'est pas aise et ne permet 
pas la mise en oeuvre de certaines operations 
particulieres. ^ 

II exists done un besoin d'un appareil permet- 
tant au chirurglen d'observer et de travailler sans 
que ses yeux quittent les oculaires d'un seul appa- 
reil. 

La present© invention repond au besoin precite 35 
en proposant un ensemble compact qui permet au 
chirurgien de realiser toutes les operations neces- 
saires dans son art sans que ses yeux ne quittent 
les oculaires du microscope. 

L'appareil selon la prSsente Invention permet 40 
trois types d'observations. 

Dans une premiere position, le chirurgien ou 
I'utilisateur utilise la voie optique du microscope. 

Dans une deuxieme position, le chirurgien utili- 
se la voie optique de i'endoscope mais il voit par 45 
I'intermSdiaire des oculaires du microscope. If n'a 
done pas a se mouvoir et ses mains sont libres, 
ceci est particulierement important dans certains 
domaines particuliers comme la chirurgie oculaire 
quand on sait que I'endoscope est utilise comme so 
un crayon en I'orientant dans toutes les directions 
n£cessaJres a la bonne observation requlse. 

Dans une troisieme position, le chirurgien peut 
voir toujours sans que ses y ux ne quittent les 
oculaires du microscope tant sur la voie optique du 



microscope que sur celle de ('endoscope, les deux 
voles 6tant confondues en une seule image super- 
posed. 

La presents Invention a done pour objet un 
ensemble comprenant d'une part un microscope 
constitue d'un blnoculalre, d'un corps optique et 
d'un objectlf et d'autre part un endoscope pourvu 
d'une rallonge et d'un oculaire de sortie qui est 
caracteVise en ce qu'il comporte. en outre, un mo- 
dule commutateur interpose entre le binoculaire et 
le corps optique du microscope et I'oculaire de 
sortie de I'endoscope pour permettre a un observa- 
teur dont chaque oeil ne qultte pas chaque oculaire 
du microscope, d'observer a volonte* solt la vole 
optique du microscope, soit la voie optique ou 
Slectronique de ('endoscope ou simultanement les 
deux votes optique du microscope et optique ou 
eMectronique ce I'endoscope afin de balayer I'objet 
a explorer. 

La prSsente invention conceme e*galement les 
caracte*ristiques ci-apres considerees isolement ou 
selon toutes leurs combinalsons techniquement 
possibles : 

- le module commutateur est escamotable et est 
constitue* d'au molns un separateur associe* a un 
dispositif de reflexion et d'un icran opaque, le 
dispositif de reflexion et le separateur Stant orien- 
tes de telle sorte que leurs normaies .respectives 
sont confondues avec la bissectrice que fait le 
faisceau incident et la direction de I'axe optique 
considers ; 

- la distance entre le s4parateur et le dispositif de 
reflexion est e*gafe a 1A/2a ou a est I'entre-axe 
c'est-a-dire la distance entre les axes optiques des 
deux voies du microscope ; 

- le separateur est une lame de verre dont une face 
a subi un traitement semi-reflechissant et le dispo- 
sitif de reflexion est un miroir ; 

- les moyens optiques de I'endoscope sont adap- 
ted a ceux du microscope en utilisant un systeme 
optique dioptrique ou catadioptrique accordant en 
dimension et en position les images fournies par 
('endoscope ou par le microscope ; 

- I'endoscope comporte un oculaire de sortie four- 
nissant une Image a I'lnflnl et le microscope pro- 
cure dans I'espace entre le corps optique et le 
blnoculalre une Image a I'lnflnl ; 

- le module commutateur comprend un prisme a 
reflexion interne, un cube separateur constitue de 
deux prismes et un ecran opaque et est escamote* 
au moyen d'un moteur d'entraTnement ; 

- le systeme optique dioptrique ou catadioptrique 
est de I'air ; 

- le systeme optique dioptriqu ou catadioptrique 
est un miroir ; 
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- le systems optique dioptrfque ou catadloptrtque 
est une combinaison de doublets convergents et 
divergents et d'un prisms a angle droit : 

- I'ecran opaque est une tole pernte opaque a la 
lumiere. 

Divers avantages et caracteristiques de ta pre- 
sente invention ressortiront de la description detail- 
lee cl-apres faite en regard des dessins annexes 
sur lesquels : 

Figures 1A et 1B represented un schema gene- 

raJ de ensemble de ('Invention. 

Figure 1C illustre la relation de positionnement 

des elements optiques du module commutateur. 

Figure 2 represents un mode de realisation avec 

plusleurs elements optiques. 

Figure 3 est une varlante de realisation de Tap- 

pareil selon la Figure 1A. 

Figure 4 est une autre variante de 1'ensemble de 

Tinvention. 

Figure 5 est une coupe verticale d'un mode de 
realisation pour escamoter ie module commuta- 
teur. 

Figure 6 est une vue en partie en coupe hori- 
zontal et en partie en plan du dispositif de la 
Figure 5. 

Aux dessins annexes ou les memos sym boles 
de reference se rapportent a des parties analo- 
gues, le microscope est designs par 1 et I'endos- 
cope par 2. 

Comme cela est classique, le microscope com- 
prend un binoculaire 3, un corps optique 8 et un 
objectif 9. L'objet a explorer est symbolise par la 
reference 15. Le microscope 1 presents deux 
oculaJres 4 et 5 et des prismes internes 6 et 7. L 
endoscope 2 comprend une rallonge 10 qui permet 
de reporter Pimage de sortie de ('endoscope 2 au 
niveau de I'entnSe de I'oprjque d'adaptatlon, c'est a 
dire de Toculaire de sortie 16 de la rallonge 10 de 
('endoscope 2. Une bague de support 1 1 maintient 
dans la position desire Toculaire de sortie 16 de la 
rallonge 10 de i'endoscope 2. 

Sur les Figures 1A. 1B, le module commuta- 
teur se compose d*un miroir 12. d'un separateur 13 
et d'un ecran opaque 14. Le separateur 13 est une 
lame de verre dont une face a subi un traitement 
semi-reflechissant. Ceci a 6*te materialise sur les 
Figures par des traits pointings. 

Le module commutateur se compose done 
dans ce mode de realisation d'au rnoins un separa- 
teur 13 assodfi a un miroir 12. La distance entre le 
separateur 13 et le miroir 12 est fonction de Tentre- 
axe a qui est la distance entre les axes optiques 
des deux voies. La distance entre le separateur 13 
et le miroir 12 est egale, de presence, a l/>/2a. 
Habituellement le miroir 12 est un miroir plan et le 
separateur est un dioptre plan. 

Outre le parametre de distance entre ces deux 
Elements, ('autre parametre a consid^rer est 



Torientation. 

Comme illustre* sur la Figure 1C. le miroir 12 et 
le separateur 13 sont orients de sorte que leurs 
normaJes respectives 28 et 29 sont confondues 
5 avec la bissectrice de Tangle a et 0 que fait le 
faisceau Incident I provenant de I'endoscope 2 et la 
direction de Taxe optique considere. Les moyens 
optiques de ('endoscope 2 et de sa rallonge 10 
sont adaptes a ceux du microscope 1 . A cet effet 
io on utilise un systems optique dioptrique ou cata- 
dioptrique qui accorde en dimension et en position 
les Images fournles par I'endoscope 2 ou par le 
microscope 1. 

Dans Texemple Illustre* sur les Figures 1A et 
75 1B, ce systeme optique est constitue slmplement 
par de I'air. Dans une telle configuration. Tair 
constitue un systeme optique a focale de grossis- 
sement 1. L'endoscope 2 comporte aussi un 
oculaire de sortie 16 qui foumit une image a I'infini 
20 tandis que ie microscope 1 procure aussi dans 
I'espace entre le corps optique 8 et le binoculaire 3 
une image a I'infini. La reference 10' symbolise 
une fibre optique dans le cas oCi la rallonge 10 
renferme une telle fibre optique 10' et n'est pas 
26 constitute unlquement par des ensembles de len- 
tilles et de prismes. 

La bague de support 1 1 est reliable pour avoir 
Jes conditions nScessalres et les relations deflnies. 
Sur les Figures 1A et 1B. I^cran opaque 14 
30 est situe sous Ie separateur 13 pour occulter la 
vole droite, e'est a dire cells du separateur. 

Dans cette position, le chirurgien observe Ten 
doscope, par contrasts lorsque Tensemble du mo- 
dule commutateur est escamote, le chirurgien voit 
35 uniquement avec la vole optique du microscope. 
L'occultation est obtenue, de preference, par tout 
moyen approprie qui est actionne par une pedale. 
ce qui laisse les mains iibres a Tutilisateur. 

La Figure 2 montre un exemple pratique de 
40 mlse en oeuvre de la presente invention. 

Le module commutateur se compose d'un pri- 
sme a reflexion interne 18, d'un cube separateur 
19 constitue de deux prismes 20 et 21 et de 
re c ran opaque 14. 
4S Les primes 18. 20 et 21 sont des prismes a 

angles droits. Les deux prismes 20 et 21 sont. par 
exemple. colies et ont subi un traitement semi- 
refiechissant. Ce module commutateur est entraTne 
par un moteur eiectrique 17 lorsque Ton veut esca- 
50 moter lout ou partie des elements 18, 19, 14. 
Lorsqu'on escamote Tensemble, Tutillsateur dont 
les yeux sont appliques contre les oculaires 4 et 5 
volt par I'lntermediaire du miscroscope. On peut 
aussi escamoter, si desire, uniquement Tecran opa- 
55 que 14. 

La position modifiee de la rallonge 10 de I'en- 
doscope vis a vis du microscope 1 implique ('utili- 
sation d'un doublet divergent 23, d'un doublet 
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convergent 24 t I'interposition entre ces doublets 
23, 24 d'un prisme a angle droit 22, 

A titre d'exemple. le doublet divergent 24 a 
una focaJe de • 50. le doublet convergent 23 a une 
focale de 100. I'ensemble est afocal de grosslsse- 
ment 0.5. 

Avec les modes de realisations represents sur 
les dessins. trois positions sont obtenues : 

Dans la premiere position, le module commuta- 
teur n'est pas escamote, auquel cas I'utilisateur 
dont les yeux sont appliques sur les oculaires 4 et 
5 du microscope voit selon la voie optique de 
I'endoscope. 

Dans la deuxieme position, I'ensemble du mo- 
dule commutateur est escamote. auquel cas le 
chlrurgien observe par I'lntermedialre des oculaires 
4 et 5 la vole optique du microscope. 

Dans la trolsieme position, en escamotant sim- 
plement I'ecran opaque 14, I'utitisateur peut voir 
sur tes deux voies microscope et endoscope 
confondues en une seule image, il s'agit la d'un 
phdnomBne de mixage. 

Sur la Rgure 3. on a illustre une variante de 
mise en oeuvre dans laquelle on utilise un miroir 
25 avant roculaire de sortie 16 de la rallonge 10 de : 
I'endoscope 2. 

Le miroir 25 est necessaire du fait de la posi- 
tion de roculaire de sortie 1 6. 

La Figure 4 illustre la prevision d'accessoires 
photographiques 26 et d'accessoires video 27 qui a 
peuvent §tre months en amont du corps optique 8 
du microscope 1 . 

Sur la Rgure 1C. I'axe optique gauche a ete 
dSsigne par AOG tandis que I'axe optique droit a 
ete de'signe* par AOD. 3 

En reference aux Rgures 5 et 6, on explique 
ci-apres un exemple de defacement du commuta- 
teur de la presente invention constitue par le pri- 
sme a reflexion interne 18 et le cube separateur 19 
a deux prismes 20 et 21. ^ 

Ces deux elements sont montes dans un cha- 
riot 34 qui est monte coullssant transversalement 
par rapport au chassis 35 sur deux colonnes latera- 
les^ et paralleles 36. 37 lesquelles sont fixSes au 
chassis 35. Le guidage sur la colonne 37 est 
assure" par des manchons co-axiaux 38, 39 solidai- 
res de la base du chariot 34 et le guidage sur la 
colonne 36 est assure par une chape 40 solidaire 
de la base du chariot 34. 

Une crSmaillere 41 est flxSe sur un c8te du so 
chariot 34 au-dessus des manchons 38. 39 et de la 
colonne 37 et parallelement a I'axe de cette dernie- 
re. Le moteur electrique reversible 17 fixe dans le 
chassis 35 d'un cote du chariot 34 entraihe en 
rotation par son arbre de sortie 42 perpendiculaire 55 
a la cremaillere 31 et aux colonnes 37, 36 f un 
pignon 43 dont (as dents sont en prise avec cedes 
de la crdmailler 41. Ainsi. iorsque le pignon 43 est 



entraihe en rotation dans Pun ou I'autre sens par le 
moteur 17. le chariot 34 et les elements optiques 
qu'il porte sont translates dans I'un ou I'autre sens 
sur les colonnes 36 et 37 et entre deux positions 
6 I'une sur la vole optique de I'endoscope, I'autre 
escamotee de la voie optique de I'endoscope. 

Le chariot 34 presente une fen§tre 44 du cote 
oppose au moteur 17. 

L'ecran opaque 14 est monte coulissant dans 
to des glissieres a I'interieur de la base du chariot 34 
et peut etre escamote a volonte lorsqu'on desire 
une vision sur les deux voies optiques. 

Pour couper I'alimentation du moteur dans fun 
ou I'autre sens de rotation, Iorsque le chariot 34 
is arrive a Tune de ses positions extrimes sur le 
chassis 35, I'un des manchons 38, 39 actionne un 
contacteur de fin de course comprenant un tou- 
cheau 46, 47 monte a I'extremite d'un bras eiasti- 
que 48. 49 monte en saillie laterale sur le moteur 
20 17 et dont la deformation ou le deplacement vient 
actionner un micro-interrupteur 50, 51 accoupte a 
ce dernier pour sa commando. 



Revendications 

1 . Ensemble comprenant d'une part un microscope 
(1) consume d'un blnoculaire (3), d'un corps opti- 
que (8) et d'un objectif (9) et d'autre part un 
endoscope (2) pourvu d'une rallonge (10) et d'un 
oculaire de sortie (16), caracterise en ce qu'il com- 
porte, en outre, un module commutateur (12, 13, 
14, 18. 19, 14) interpose entre le blnoculaire (3) et 
fe corps optique (8) du microscope (1) et I'oculaire 
de sortie (16) de I'endoscope (2) pour permettre a 
un observateur dont chaque oeil ne quitte pas 
chaque oculaire (4. 5) du microscope (1) d'obser- 
ver a volonte soit la voie optique du microscope 
(1), soit la voie optique ou etectronique de I'endos- 
cope (2) ou slmultan^ment tes deux voies optique 
du microscope (1) et optique ou eiectronique de 
('endoscope (2) afin de balayer I'objet a explorer- 
(15). 

2. Ensemble selon la revindication 1, caracterise 
en ce que le module commutateur (12, 13, 14, 18, 
19, 14) est escamotabie et est constitue d'au molns 
un separateur (13, 19) associe a un dispositlf de 
reflexion (12. 18) et d'un ecran opaque (14), le 
dispositif de reflexion (12, 18) et le separateur (13, 
19) etant assoctes de telle sorte que leurs norma- 
les respectives (28. 29) sont confondues avec la 
bisectrice que fait le faisceau incident (I) et la 
direction de I'axe optique consider. 

3. Ensemble selon la revendication 2, caracterise 
en ce que la distance entre (e separateur (13, 19) 
et le dispositif de reflexion (12. 18) est egaie a 
1/V2a ou a est I'entre-axe c'est a dire la distance 
entre les axes optiques des deux voies du micros- 
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cope (1). 

4. Ensemble selon Tune quelconque das revendl- 
cations 1 a 3. caractgrise en ce que le se"parateur 
(13) est una lame de verre dont une face a subi un 
traitement semf-n$fle*chissant et le dlsposltif de re- s 
flexion (12) est un miroir. 

5. Ensemble selon Tune quelconque des revendica 
tions 1 a 4, caracterise en ce que les moyens 
optlques de I'endoscope (2) sont adaptes a ceux 

du microscope (1) en utilisant un systeme optique to 
dioptrique ou catadioptrique accordant en dimen- 
sion et en position les images forme es par Pendos- 
cope (2) ou par le microscope (1). 

6. Ensemble selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 4 f caracteVise" en ce que I'endoscope /s 
(2) comporte un oculalre de sortie (16) fournissant 

une image a I'infini et le microscope (1) procure 
dans Pespace entre le corps optique (8) et le 
binoculaire (3) une image a I'infini. 

7. Ensemble selon la revendication 1, caracterise* 20 
en ce que le module commutateur comprend un 
prisme a reflexion interne (18), un cube separateur 

(19) constitue* de deux prismas (20. 21) et un ecran 
opaque (14) et est escamote* au moyen d'un mo- 
teur d'entratnement (17). 25 

8. Ensemble selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 7, caracterise en ce que le systeme 
optique dioptrique ou catadioptrique est de I'air. 

9. Ensemble selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 7, caracteYlse 1 en ce que le systeme 30 
optique dioptrique ou catadioptrique est un miroir 
(25). 

10. Ensemble selon Tune quelconque des reyendi- 
catlons 1 a 7, caracteVise* en ce que le systeme 
optique dioptrique ou catadioptrique est une com- 35 
binaison de doublets convergents (24), dlvergents 

(23) et d'un prisme a angle droit. 

11. Ensemble selon Tune quelconque des revendl- 
cations 1 a 10. caracterise" en ce que I'ecran opa- 
que (14) est une tote peinte opaque a la lumiere. to 
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FIG. 2 
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FIG. 6 
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